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1 范围 
 

本文件规定了在桥梁上敷设高压电缆的相关工程技术规范。具体规定了敷设在桥梁敷设

110（66）kV及以上电压等级的电力电缆及通道的总体设计及空间断面设计、桥梁电缆通道

及附属设施的选型、电缆系统的运行维护及环境保护等存在的特殊性技术要求及通用技术要

求。 

本标准适用于跨越江、河、湖泊等的交通桥梁、大长度跨海大桥、城市内长距离电缆专

用桥梁通道等公共通道内敷设运行的110（66）kV及以上电压等级的电力电缆线路。短距离

（一般小于100 m）的桥梁或桥架上的电缆线路可参照执行，在上述桥梁上敷设的35kV及以

下电缆线路可参照执行。 
 

 

2 规范性引用文件 
 

 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 2408 塑料 燃烧性能的测定 水平法和垂直法 

GB 4208 外壳防护等级 

GB/T 11032 交流无间隙金属氧化物避雷器 

GB 14907 钢结构防火涂料 

GB/T 20138 电器设备外壳对外界机械碰撞的防护等级 

GB/T50168 电缆线路施工及验收规范 

GB/T50217 电力工程电缆设计标准 

DL/T 1253 电力电缆线路运行规定 

DL/T5221 城市电力电缆线路设计技术规定 

Q/GDW 12067 高压电缆及通道防火技术规范 
 

 

3 术语和定义 
 

 

下列术语和定义适用于本文件。 
 

3.1 桥梁敷设 

在新建或现有的交通桥梁上，电缆通道设施，利用桥梁现有结构或增加的附属结构敷设

安装电缆线路。 

3.2 桥梁电缆通道 

在桥梁上敷设安装电缆线路的一种电缆通道形式，通常包括钢平台、箱梁等结构，桥梁

电缆通道内通常设计有伸缩补偿等特殊装置。 

高速公路桥梁， 

3.3 伸缩补偿装置（OFFSET） 

安装在桥梁伸缩缝等变形位移位置处，可吸收或降低桥梁形变位移、电缆本身热机械力

等对电缆造成影响的一种装置。 

3.4 钢平台通道 

一般在桥梁主体结构外，用于敷设电缆线路的钢架结构，具备空间大、空气流动性好等

特点。 

3.5 箱梁通道 

一般在桥梁主体箱梁结构内用于敷设电缆线路，通常具备空间小、空气流动性差等特点。 

3.6 桥梁电缆通道检修口 
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用于检修人员进出桥梁电缆通道的结构，通常设有爬梯、防坠落结构等。 
 

4 一般规定与总体设计 
 

4.1 一般规定 

4.1.1在城市河流桥梁、跨海桥梁等环境下进行高压电缆工程规划设计时，应考虑桥梁

上的电缆通道及电缆系统的设计、施工、运维等，还应特别考虑桥梁电缆的减振、伸缩位移、

防火及防紫外线等问题。 

4.1.2桥梁上敷设电缆线路应在具备条件的基础上根据需要进行统筹规划设计，桥梁电

缆通道宜按电网远景规划一次建成。 

4.1.3在桥梁上新建的电缆通道结构的高度和宽度设计应征得相关管理部门的同意，利

用桥梁原有结构做为电缆通道的应征得相关管理部门的同意。 

4.1.4在桥梁上敷设的电缆系统及附属设备等重量应在桥梁设计允许承载值之内，满足

桥梁结构稳定性的要求。 

4.1.5在桥梁原有结构上新建的电缆通道结构应满足桥梁的结构设计要求，同时满足电

缆线路通道结构布置及电缆运行要求。 

4.1.6沿桥梁敷设的电缆线路应考虑电缆线路可能出现的异常过电压等情况对通行车

辆、人员及通信设施的影响。 

4.1.7桥梁电缆通道应采取防护措施，避免桥面上的异物砸伤、污损、沿燃电缆及附件。 

4.1.8在桥梁上敷设的电缆设计分段长度除应满足电缆护层感应电压的要求，还应结合

运输、施工等因素综合确定，为减少接头数量可选择大段长。 

4.1.9桥梁电缆线路及通道的附属设施设备应做防腐性能要求。 

4.2 空间设计 

4.2.1通道的最小转弯半径应满足通道内各电压电缆的转弯半径要求，通道内电缆的弯

曲半径应符合DL/T5221。 

4.2.2通道的形式及尺寸应根据电缆线路施工及运维检修空间等综合确定。 

4.2.3多回电缆线路在桥梁电缆通道内宜分区单层布置。 

4.2.4在桥梁电缆线路具备人员巡检条件的通道内宜间隔不少于2000m设置逃生通道。 

4.2.5通道内纵向坡度超过10%时，宜在人员通道部位设置防滑地坪或台阶。 

4.2.6在具备人工巡检的通道内，净尺寸应满足日常检修通行的要求，同时设置逃生口

等。 

4.3 断面设计 

4.3.1电压等级110（66）kV及以上的电缆在钢平台位置宜采用水平蛇形布置，电缆的间

距应不小于2D，蛇形布置设计应满足要求。 

4.3.2单芯高压电缆在箱梁位置宜采用品字形布置，在空间条件具备的情况下应考虑增

加品字形电缆间距。 

4.3.3电缆在桥梁伸缩缝位置应采取适当结构减少桥梁伸缩缝所引起的振动及位移作

用，在伸缩缝100m范围内不宜布置电缆中间接头。 

4.3.4电缆在过渡区位置应采取适当结构减少过渡区在电缆结构上引起的影响，在过渡

区100m范围内不宜布置电缆中间接头。 

4.3.5电缆中间接头在桥梁结构中不应布置在具有明显振动、位移特征的位置，同时在

桥梁上的电缆接头应具备整体刚性附加结构。 

4.3.7钢平台内通道净距允许最小值不宜小于表 

4.3.8 桥梁电缆通道应设置人员出入口、吊装口、排风口等。 

4.3.9宜在桥梁两端预留抢修敷设施工平台。 
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4.3.10中性点非有效接地方式且允许带故障运行的电缆线路不应与110kV 及以上电压

等级电缆线路共用同一侧通道。 

5 电缆及附属设施 
 

5.1 电缆的选型 

5.1.1电力电缆应采用阻燃或不燃电缆，其成束阻燃性能应不低于C 级，宜优先选用低

烟无卤阻燃电缆，并开展专项防火设计。 

5.1.2电缆绝缘形式应选用交联聚乙烯绝缘电缆，一般不采用自容式充油电缆。 

5.1.3电缆导体应选用铜导体材质，一般不采用铝导体；最小截面的选择应同时满足规

划载流量和系统最大短路电流时热稳定的要求。 

5.1.4桥梁的敷设环境温度选取原则，以当地最热月的日最高气温平均值另加8℃或以最

热月日最高气温下桥梁箱梁等密闭结构内实测温度的平均值。 

5.1.5金属套应选用铝套或铜套，其他形式的金属套应在满足防振等要求的前提下选用。 

5.1.6桥梁通道内电缆受太阳直晒和海边盐雾影响时，可对电缆外护套的防紫外线、放

开裂提出要求。 

5.1.7桥梁通道内敷设的电缆的防火性能应满足Q/GDW 12067要求，环境保护 

5.2 电缆附件的选型与安装 

5.2.1在桥梁通道内的电缆中间接头形式宜优先选用整体预制式和组合预制式的接头形

式，在条件运行的情况下可选用绕包接头，110kV及以下电缆可采用熔融接头； 

5.2.2严禁在桥梁伸缩缝及存在较大机械振动位置处布置中间接头； 

5.2.3在桥梁上布置的中间接头宜具有整体支架结构，避免桥梁位移振动引起的结构错

位等； 

5.2.3在桥梁钢平台等裸露环境下布置的电缆中间接头应具有良好的良好密封性能、良

好的防水性能，必要时可选用中间接头的整体防火、防潮等防护结构； 

5.2.4在桥梁钢箱梁内的电缆中间接头可降低防水密封要求，但宜对其温升特性及防火

性能进行监测； 

5.2.5桥梁通道内敷设的电缆中间接头可采用防火接头盒，电缆中间接头两侧各3m 长及

相邻敷设的电缆应采取防火涂料、防火毯或阻燃包带等防火措施。 

5.2.6电缆终端形式选择宜考虑盐雾潮湿等环境条件对电缆终端的影响，可考虑采用增

加伞裙及RTV材料等方式增强外绝缘爬距要求； 

5.2.7电缆支架及抱箍宜设置橡胶垫层等防振措施； 

5.2.8钢结构电缆桥架通道内，电缆接头前后3m 范围内电缆支架宜涂刷钢结构防火涂

料，其性能应满足GB 14907有关要求。 

5.3 桥梁 OFFSET 系统 

5.3.1根据桥梁预留的高压电缆通道形式和空间尺寸，并充分考虑施工安装、后期运维

检修等所需的空间，选择OFFSET装置的形式。 

5.3.2OFFSET装置形式主要为水平布置型和垂直布置型。电缆通道水平空间宽裕，垂直

空间受限的一般选择水平布置型；电缆通道水平空间受限，垂直空间宽裕的一般选择垂直布

置型。 

5.3.3使用在跨海、沿海等海洋环境下的装置应根据腐蚀情况对装置主体结构采取相应

等级的防腐措施，长期疲劳运行的关键构件的材质宜选用耐腐性能较好的不锈钢。 

5.3.4OFFSET装置上布置电缆的数量应考虑电网远景，一般为单回路和双回路。单回路

采用水平一字型布置，双回路采用平行一字型或品字型布置。 

5.3.5OFFSET装置应能有效控制固定在其上电缆铝护套的应力疲劳，避免应力应变集中

问题。 
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5.3.6如桥梁伸缩缝处上、下、左、右、扭转等各类位移变形超出电缆正常应变范围，

OFFSET装置应增设折角机构。 

5.3.7OFFSET装置底座与桥梁之间，以及电缆夹具内部均宜设置橡胶垫层，吸收振动。 

5.4 桥梁电缆的接地系统 

5.4.1桥梁设计时宜提前预留单独使用的接地端子，在桥梁未提供接地端子时应建立独

立的桥梁电缆接地极。 

5.4.2桥梁宜同步设计、预留随桥高压电缆接地体。 

5.4.3桥梁未预留高压电缆接地体的，需建设独立接地体。随桥电缆独立接地体应结合

桥梁接地系统方案及桥墩基础形式等情况开展设计，新增接地体宜避开钢管桩桥墩基础。 

5.4.4随桥电缆的金属屏蔽（金属套）接地方式可参照DL/T 5221进行选择，短距离随桥

电缆可采用单端接地方式，长距离随桥电缆应结合桥梁分段情况，并充分考虑电缆运输、吊

装荷载后，采用交叉互联和单端接地的混合接地方式。 

5.4.5桥梁电缆线路的接地方式宜采取中性点接地方式，对中性点非有效接地的方式应

采取防火等隔离措施。 

5.4.6桥梁的接地系统应考虑潮湿及海洋环境下的防腐问题。 

5.4.7接地箱的外壳应使用不可燃的复合材料或其它绝缘材料，外部机械撞击水平不应

低于GB/T 20138 中规定的IK10级。外壳防护等级应符合GB 4208中的IP44的要求。接地箱

外壳为其他绝缘材料时，其阻燃性能应符合GB/T 2408中V-0级的要求。 

5.4.8接地箱的连接铜排应符合以下要求： 

    a)  连接铜排应采用导电性良好的铜或铜合金制造，铜含量应不低于 99.70%，并经退

火处理。 

b)  连接铜排表面应镀锡或镀银，铜排表面应光滑、清洁，不允许有损伤和毛刺。 

c)  连接铜排的截面积不应低于对应接地线或交叉互联线的截面积。 

5.4.9 护层过电压限制器的电气性能应符合 GB/T 11032 中的第 10 章规定的要求。 

5.4.10如选用智能接地箱，应采用以下常规电源方式： 

a) 光伏供电； 

b) 互感器供电； 

c) 交流 220V 供电。 

5.4.11当智能接地箱要求配置备用电源时，蓄电池容量由用户与供应商协商确定，使用

寿命不应小于3年。 

5.4.12 智能接地箱应具有接地电流和感应电压在线监测功能。应具有护层限制器运行

状态监测功能，当护层过电压限制器出现失效或故障时，具备报警功能。 

5.4.13 有必要时，箱内填充防水浇注剂。采用聚氨酯类混合物，浇注剂应具有良好的

防水密封性能，并对周围材料无有害作用，浇注件应对环境无污染。 

5.5 在线监控系统 

5.5.1桥梁电缆线路及通道监控系统配置宜能满足工程实现现场无人值守运行的监控需

求。系统主要针对桥梁电缆线路及通道内的各种设备，应具备数据存储、设备管理、远程控

制、报警提醒等功能，可实现采集管理数据、设备的远程控制、状态集中显示、数据检测、

异常报警等。 

5.5.2桥梁电缆线路在线监测系统宜具备视频监控、电缆运行温度监测、通道环境监测、

火灾报警、护套环流监测、OFFSET装置监测、振动监测等。 
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5.5.3视频监控的有效覆盖范围宜不小于300m，在转弯位置处可适当增加监控密度；在

接地体、检修口等位置宜设置视频监控。 

5.5.4宜在电缆中间接头区域开展红外及可见光的专项监控。 

5.5.5 宜具有OFFSET装置监测系统，包括滑动位移监测模块、折角位移监测模块和通道可

视化模块等。 

5.5.6 宜具有高压电缆附件铅封状态监测系统，实现对电缆铅封运行状态缺陷评估、预

警。 
 

6 运行维护 
 

6.1 一般规定 

6.1.1 运维单位对所管辖桥梁电缆及通道应指定专人巡视，明确巡视的范围、内容和安

全责任。 

6.1.2 桥梁敷设电缆线路宜会同桥梁管理单位制定专项运维方案，明确运维界面，对共

用的巡视通道应明确运维主体和使用注意事项。必要时还需建立桥梁电缆应急处置和保障体

系，并纳入到桥梁运管单位的应急保障体系。 

6.1.3桥梁电缆运维通道应配置必要的安全防护装备。 

6.1.4 运维单位应编制桥梁敷设电缆的专项巡视方案，包括巡视周期、带电检测周期、

设备及附属设施巡视、通道巡视等。 

6.1.5 运维单位对巡视检查中发现的缺陷和隐患进行分析，及时安排处理并上报上级生

产管理部门。对于其中可能影响桥梁运行的，应同步保送至桥梁运管单位。 

6.2 桥梁敷设电缆的运行维护 

6.2.1运维管理单位应根据桥缆敷设电缆及通道特点划分区域，结合线路风险等级、状

态评价和运行经验确定桥梁敷设电缆及通道的巡视周期。同时依据桥梁电缆及通道区段和时

间段的变化，及时对巡视周期进行必要的调整。 

6.2.2 定期巡视周期应符合以下规定： 

a) 110（66）kV及以上桥梁电缆通道外部及户外终端巡视；每半个月一次；具备通道全

线可视化的桥梁电缆通道，可适当放宽巡视周期至1月1次。 

b) 35kV及以上桥梁电缆通道外部及户外终端巡视；每1个月一次。 

c) 桥梁电缆通道内部巡视：每2个月一次；具备通道内部可视化或在线监测齐备的通道

可依电压等级、通道重要性，适当放宽巡视周期至3-6月1次。 

d) 电缆巡视：每3个月一次。 

e) 单电源、重要电源、重要负荷、网间联络、长期大负荷等电缆及通道的巡视周期不

应超过半个月。 

f) 桥梁电缆及通道巡视应结合状态评价结果，适当调整巡视周期。 

6.2.3 桥梁电缆及通道巡视应增加 offset、巡视通道、检修通道的巡视要求。（包括盖

板、百叶窗之类的牢固固定）其他巡视内容参照Q/GDW 1512执行。还应关注桥梁维修、检修

过程中涉及桥梁电缆部分的施工风险巡视。 

6.2.4 带电检测周期应满足如下规定： 

a) 红外测温：330kV及以上每个月1次，220kV每3个月1次，110kV及以下每6个月1次。 

b) 环流检测：330kV及以上每2个月1次，220kV每3个月1次，110kV及以下每6个月1次。 

c) 超声波、高频、超高频局放检测：新设备投运、解体检修后1周内完成，在运设备每

6年检测一次。 

6.2.5桥梁电缆通道宜安装双光谱视频、微拍等可视化监拍装置，并在电缆本体上配置

护层环流等在线监测装置，有条件的亦可加装通道或offset振动监测装置、电缆本体测温与

扰动监测装置等。 
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6.2.6桥梁电缆通道安装的在线监测装置应具备可靠的通信方式，确保及时将监测的数

据传输给应用系统，同时信息通信应满足安全接入要求。采用光纤通信时，应做好同桥梁电

缆的防火隔离措施。 

6.2.7在线监测装置宜采用太阳能取电形式，其电源线应采用阻燃设计或采取防火槽盒

等可靠的防火措施。 

6.3 桥梁敷设电缆通道的维护 

6.3.1桥缆电缆通道的防腐设计使用年限应考虑到电缆的使用年限，不宜小于40年。 

6.3.2接地系统的防腐要求可参照DL/T 294执行，运维单位应将接地装置防腐蚀维护纳

入桥梁电缆设备的状态检修工作中。 

6.3.3结构形状简单、易于喷涂处理的部件表面宜采用涂层保护；结构形状复杂、不易

进行喷涂处理的部件表面宜采用镀层防护；不宜维护、防腐性要求高的部件表面宜采用金属

涂层和涂料涂层联合保护。 

6.3.4紧固件的选用应考虑连接重要性、易更换性及腐蚀环境。 

6.3.5桥梁电缆通道结构件的腐蚀状况及防腐蚀效果应定期进行常规检查和特殊检查。 

6.3.6常规检查周期宜为一年，主要检查涂层老化、破坏状况及结构腐蚀情况。 

6.3.7特殊检查周期一般不大于5年，根据常规检查结果可适当缩短特殊检查周期。特殊

检查应查明结构腐蚀程度，评价腐蚀防护系统效果，预估腐蚀防护系统使用年限，必要时采

取补强措施。 

 

7 环境保护 

7.0.1桥梁电缆线路设计应符合国家环境保护、生态环境的有关法律法规的要求 

7.0.2应选用符合环保要求的电缆绝缘类型。 

7.0.3桥梁电缆线路在正常运行及故障时不得对桥梁上的交通设施及桥梁结构内其他管

线正常运行造成电磁干扰。 

 

 

 


