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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国电工技术学会提出。

本文件由中国电工技术学会标准工作委员会储能技术工作组归口。

本文件起草单位：常州天策电子科技有限公司、大连理工江苏研究院有限公司、常州大连理工大学

智能装备研究院、大连理工大学、常州大学、中国质量认证中心南京分中心。

本文件主要起草人：赵亮、王峰、刘仲、张亚峰、孟辉、贾永涛、马长江、王杰、邹灵浩、陈艳丽、

潘梅剑。

本文件为首次发布。
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分布式薄膜压力传感器技术规范

1 范围

本文件规定了分布式薄膜压力传感器的型号、结构、参数、基本要求、技术要求、试验方法、检验

规则。

本文件适用于分布式薄膜压力传感器（以下简称“传感器”）的生产、检验活动。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2423.5 环境试验 第 2 部分：试验方法 试验Ea和导则：冲击

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T 7665 传感器通用术语

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 15478—2015 压力传感器性能试验方法

GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.9 电磁兼容 试验和测量技术 脉冲磁场抗扰度试验

GB/T 18806—2002 电阻应变式压力传感器总规范

3 术语和定义

GB/T 7665 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

分布式 distributed pattern

传感器系统的多个传感器单元均匀分布在测量区域的不同位置上，每个单元都是一个独立的感测点，

用于测量相应位置的压力。

薄膜压力传感器 thin film pressure sensor

采用薄膜制造工艺，将薄膜电阻制作在弹性元件上组成的压力传感器。

准确度 accuracy

在整个压力范围和温度范围内，由各种误差源，例如：滞后性、重复性等，引起的实际输出值与标

称值之间的最大偏差与满量程的百分比。

滞后性 hysteresis

在规定的压力范围内，在规定的供电电压或电流下，输出电压的最大和最小值与满量程输出电压的

百分比。

4 型号
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型号编制

4.1.1 传感器型号由主称、序号组成。

CN

序号（主特征、参数）

主称（薄膜压力传感器）

4.1.2 主称（薄膜压力传感器）使用汉语拼音字母“CN”标记。

4.1.3 序号使用阿拉伯数字标记，表征感测区的尺寸参数。

型号示例

感测区长 120 mm，宽 110 mm 的薄膜压力传感器，其型号标记为：CN1211。

5 结构

传感器内部宜采用多层结构。最核心的两层宜为行列交织的网格化压阻半导体基材，外层宜依次分

布走线层和保护层，参见图 1。

标引序号说明：

1——保护层；

2——胶水层；

3——绝缘层；

4——压敏层；

5——电极层。

图 1 结构示意图

6 参数

产品的基本参数应符合表 1 的规定。
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表 1 基本参数

项目 参数

厚度 0.08 mm ～ 0.3 mm

传感器点数（单通道） ≤ 2288 个

传感器最大行列数（单通道） 52 行，44 列

量程 3 psi ～ 10000 psi

工作温度 -40 ℃ ～ ﹢60 ℃

绝缘电阻 ≥ 1000 MΩ

7 基本要求

设计研发

7.1.1 应根据客户要求绘制所需网版图纸。网版图案应清晰，设计的感测点密度和感测面积应满足客

户需求。

7.1.2 宜采用计算机辅助软件对传感器的生产运行参数进行分析。

工艺装备

7.2.1 应具备自动印刷机、烘箱、滚轮等生产设备。

7.2.2 传感器形状裁切应采用寻边裁切机进行，裁切精度应达到 0.5 mm。

检验检测

应配备读数记录装置等试验设备，具备对传感器性能的检测能力。

8 技术要求

外观要求

8.1.1 传感器应符合本文件的要求，并按照经规定程序批准的工艺及技术文件制造。

8.1.2 传感器表面应干净整洁，无明显油污、色渍、划痕等缺陷。

8.1.3 传感器切边应平整光滑，无破损、毛刺、溢胶等不良现象。

8.1.4 传感器应贴合紧密，层间无空隙，贴合位置无偏差。

8.1.5 标识文字应印刷清晰，内容完整、无残缺。

尺寸偏差

感应器实际尺寸与标示尺寸相符，允许偏差为 ± 0.5 mm 。如有特殊要求，可根据顾客要求而定。

性能要求

8.3.1 准确度

传感器的准确度等级及基本误差应符合表 2 的规定。
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表 2 准确度等级及基本误差

准确度等级 基本误差

0.02 ± 0.02

0.05 ± 0.05

0.1 ± 0.1

0.2 ± 0.2

0.3 ± 0.3

0.5 ± 0.5

1.0 ± 1.0

2.0 ± 2.0

注：误差以满量程输出的百分数表示。

8.3.2 线性误差

传感器的线性误差应不大于 ± 5%。

8.3.3 重复性

传感器应给出满量程重复性指标，选取至少 5 个能覆盖满量程的检测点进行检测，测量所得的传

感器重复性应不大于 ± 2.5%。

8.3.4 滞后性

应在传感器的测量范围内，对传感器依次施加从小到大的压力，到达满量程后，压力由大变小，检

测同一压力下在上升和下降时的输出电压的最大差值。压力迟滞值应不大于 ± 4.5%。

电磁兼容性

8.4.1 静电放电抗扰度

传感器应能承受 GB/T 17626.2 等级为 4 级的静电放电试验。在试验期间及试验后，传感器应能

正常工作。

8.4.2 射频电磁场辐射抗扰度

传感器应能承受 GB/T 17626.3 等级为 4 级的辐射电磁场干扰试验。在试验期间及试验后,传感器

应能正常工作。

8.4.3 脉冲磁场抗扰度

传感器应能承受 GB/T 17626.9 等级为 5 级的脉冲磁场扰试验。在试验期间及试验后，传感器应

能正常工作。

抗冲击性能

传感器应能承受峰值加速度 30 g，持续时间 18 ms 的冲击试验。在试验期间及试验后，传感器应

能正常工作。

9 试验方法

环境条件

9.1.1 试验的环境条件应符合以下要求：

a) 环境温度：15℃ ± 35℃；

b) 相对湿度：30% ～ 85%；

c) 大气压力：86kPa ～ 106kPa。

9.1.2 在每项实验过程中，温度变化率不应超过 1 ℃/h。
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一般规定

9.2.1 证书文件

试验所用的主要仪器设备和计量器具应具有计量/校准技术机构签发的有效期内的检定证书或校准

证书，以保证其量值能够溯源到国家基准。

9.2.2 试验前静置

试验前，被试传感器应在试验环境条件下放置，放置时间应不小于 1 h。放置时间也可按传感器的

详细规范规定进行。

9.2.3 试验前预热

试验前，被试传感器及其相连接的测试仪器等应通电预热，预热时间应不小于 0.5 h。预热时间也

可按传感器的详细规范规定进行。

9.2.4 连接

被试传感器应根据具体试验项目，按相关标准或详细规范的规定与读数装置等实验装置进行连接。

9.2.5 安装

被试传感器应按实验要求和详细规范的规定安装在试验装置上。

外观要求

操作者应具备正常视力和颜色分辨力，并选择在有利的观察距离和适当的照度下进行，以目测、手

触进行检验。

尺寸偏差

用标准的通用量具进行测量，量具精度应不大于 0.1 mm。

性能要求

9.5.1 准确度

按 GB/T 15478 的规定进行。

9.5.2 线性误差

按 GB/T 18806—2002 7.4.3 的规定进行。

9.5.3 重复性

按 GB/T 15478—2015 5.4.2.6 的规定进行。

9.5.4 滞后性

按 GB/T 15478—2015 5.4.2.5 的规定进行。

电磁兼容性

9.6.1 静电放电抗扰度

按 GB/T 17626.2 的规定进行。

9.6.2 射频电磁场辐射抗扰度

按 GB/T 17626.3 的规定进行。

9.6.3 脉冲磁场抗扰度
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按 GB/T 17626.9 的规定进行。

抗冲击性能

按 GB/T 2423.5 的规定进行。

10 检验规则

检验分类

产品检验分为型式检验和出厂检验。

组批

以同一工艺、同一原辅材料生产的同一规格产品为一组批。

出厂检验

10.3.1 产品出厂需经生产厂检验部门逐批检验合格，方能出厂。

10.3.2 出厂检验项目包括本文件中的外观要求、尺寸偏差的所有项目。

10.3.3 出厂检验应进行全数检验，因批量大，进行全数检验有困难时可实行抽样检验，抽样检验方法

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序一次性抽样方案的规定进行，检验水平为Ⅱ。接收质量限(AQL)取 6.5；

根据表 3 抽取样本。

表 3 抽样数量及判定组

批量范围 样本数 接收数（Ac) 拒收数（Re）

26～50 8 1 2

51～90 13 2 3

91～150 20 3 4

151～280 32 5 6

281～500 50 7 8

501～1200 80 10 11

1201～3200 125 14 15

≥3201 200 21 22

注：26 件以下应全数检验。

10.3.4 判定规则

若样本中发现不合格数小于等于表 3 规定的接收数(Ac)，则判定该批产品合格；若样本中发现的

不合格数大于等于表 3 规定的拒收数(Re），可用备用样品或在原批次中加一倍抽样，进行复检，复检

结果合格的，该批次判为合格，复检结果仍有不合格项，则判定该批次为不合格。

型式检验

10.4.1 正常生产时每年进行一次型式检验；有下列情况之一时也应进行型式检验：

a) 新产品试制鉴定；

b) 正式生产时，如原料、工艺有较大改变可能影响到产品的质量；

c) 出厂检验的结果与上次型式检验有较大差异时；

d) 产品停产 12 个月以上重新恢复生产时；

e) 行业主管部门或质量管理部门提出要求时。
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10.4.2 型式检验项目包括技术要求中的全部项目。

10.4.3 型式检验应从出厂检验合格产品中随机抽取，抽取数量应满足检测要求。

10.4.4 判定规则

当型式检验结果全部符合本文件要求时，判型式检验合格。若检验中出现任何一项不符合，允许加

倍重新抽取样品进行复检，复检后，若全部符合本文件要求时，判型式检验合格，否则为不合格。
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